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Stand der Technik

[0002] Als Windschutzscheibe wird eine Scheibe, bspw. eine Glasscheibe,
bezeichnet, die dem Fahrer eines Fahrzeugs die Sicht nach vorne ermoglicht

und ihn gleichzeitig vor Wind, Wetter und Teilchen schiitzt.

[0003] In Fahrzeugen werden automatische Systeme eingesetzt, die die
Benetzung der Windschutzscheibe durch Regen oder Schnee erkennen und
daraufhin das Scheibenwischersystem aktivieren. Diese Systeme sind
ublicherweise mit einem Infrarotsender/Empfiangersystem ausgeriistet, das
die Veranderung der Reflexion an der Scheibe bei aufliegender Nasse, bspw.
durch Regen oder Schnee, nutzen, um ein Signal fiir eine tibergeordnete
Steuereinheit zu generieren, die dann wiederum die Steuerung der Wischer
bedarfsgerecht regelt. Zu beachten hierbei ist, dass bedingt durch das
Messprinzip Storungen, bspw. durch Fremdlicht, z. B. durch die Sonne,

auftreten konnen, die zu Fehlauslésungen fithren kénnen.

[0004] Im Umfeld des automatisierten oder hochautomatisierten Fahrens
kommt der Windschutzscheibe eine zuséatzliche wichtige Funktion zu. Diese

muss immer sauber und reflexionsfrei sein, um den dahinter angebrachten



zuséatzlichen Kamerasystemen einen ungestorten Blick auf das Geschehen

vor dem Fahrzeug zu ermoglichen.

[0005] Es hat sich nunmehr gezeigt, dass derzeit verwendte Systeme nicht

zwischen Regen, Schnee und Staub unterscheiden kénnen.

Offenbarung der Erfindung

[0007] Das vorgestellte Verfahren dient zum Bestimmen von Informationen
zu einer Windschutzscheibe, bspw. zum Erfassen von Informationen zu dem
Zustand der Windschutzscheibe, und sieht vor, dass mit mindestens einem
ersten Sensor erste Daten erfasst werden, die Schwingungen der
Windschutzscheibe reprasentieren, und mit mindestens einem optischen
Sensor Bilddaten erfasst werden. Es werden dann die ersten Daten und die
ersten Bilddaten ausgewertet, um die Informationen zu der

Windschutzscheibe zu bestimmen.

[0008] Die Informationen zu der Windschutzscheibe kénnen sich auf den
Zustand der Windschutzscheibe beziehen und/oder bspw. auch darauf, ob

diese Schnee, Regen, Graupel, Hagel, Teilchen usw. ausgesetzt ist.

[0009] Der erste bzw. die ersten Sensoren sind dazu eingerichtet
Schwingungen, insbesondere mechanische Schwingungen, der
Windschutzscheibe aufzunehmen. Hierzu kénnen bspw. auch Mikrofone
eingesetzt werden. Als optische Sensoren konnen bspw. Kameras eingesetzt
werden, die Bilddaten liefern, die den Bereich um die Windschutzscheibe
oder auch den Sichtbereich, den die Windschutzscheibe einem Fahrer bietet,

beschreiben.

[0010] Die ersten Daten und die Bilddaten kénnen miteinander verkniipft
bzw. fusioniert werden, so dass zweite Daten erzeugt werden, die zum

Bestimmen der Informationen ausgewertet werden.



[0011] Die ersten Daten kénnen ein akustisches Signal reprisentieren. D. h.
die Schwingungen liegen im horbaren Bereich. Zu deren Aufnahme bietet

sich der Einsatz von Mikrofonen an.

[0017] Das vorgestellte Verfahren erméglicht es, ein Verfahren bzw. ein
System fiir eine automatische Scheibenreinigung zu realisieren. Das
vorgestellte Verfahren kann auch in bestehenden Fahrzeugen implementiert
werden, wozu typischerweise lediglich eine nachtragliche
Software-Aufriistung erforderlich ist, ohne die Hardware des Fahrzeugs zu

andern.

[0018] Auf diese Weise kann eine Erweiterung der Funktionalitit
vorgenommen werden. Die ermoglichten zusatzlichen Features der
Detektion sind insbesondere im Bereich von Carsharing und fiir

Flottenbetreiber von Interesse.

[0020] Durch eine spektrale Analyse des akustischen Signals lassen sich die
unterschiedlichen Situationen erkennen. Dadurch kénnen unterschiedliche
Objekte, wie bspw. Regen, Schnee, Staub, Sand, Steinschlag, Insekten,
Glasbruch, VerschleiB der Scheibenwischer-Blatter, gewaltsames Offnen des

Fahrzeugs und andere Ereignisse, detektiert werden.
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Der aus Kunststoff bestehende Spreizdiibel 1 ist von seinem vorderen Ende
ausgehend tiber einen Teil seiner Lange mit zwei sich kreuzenden Schlitzen
2 versehen, so dass vier Spreizsegmente 3 entstehen. Zum Eindrehen einer
Befestigungsschraube 4 weist der Diibel eine Innenbohrung 5 auf, die sich

zum vorderen Ende hin verjiingt. Die Aussenkontur des Spreizdiibels ist in



Anpassung an das mit einer V-formigen Hinterschneidung 6 versehene
Bohrloch 7 mit einem zylindrischen Abschnitt versehen, an den sich eine
konische Erweiterung 8 anschliesst. Beim Einschieben des Diibels in das
Bohrloch 7 wird diese Erweiterung 8 auf den Durchmesser des zylindrischen
Abschnittes des Bohrloches zusammengedriickt, was durch entsprechende
Schlitzbreiten ermdoglicht wird. Sobald die Erweiterung 8 die
Hinterschneidung 6 des Bohrloches 7 erreicht, federn die Spreizsegmente 3
in ihre urspriingliche, die Hinterschneidung ausfiillende Lage zuriick. Die
Position der Hinterschneidung 6 im Bohrloch ist auf die Lange des Diibels
und die Position der Erweiterung 8 so abgestimmt, dass bei einem biindigen
Abschluss des hinteren Diibelendes mit der Wandoberflache der richtige Sitz

des Diuibels im Bohrloch erreicht ist.

Zur Verspreizung des Dubels 1 im Bohrloch und zur Befestigung eines
Gegenstandes 9 wird durch den zu befestigenden Gegenstand hindurch in
den Diibel eine Befestigungsschraube 4 mit Holzschraubengewinde
eingedreht. Um auf der ganzen Liange des Diibels eine Verspannung mit dem
zylindrischen Teil des Gewindes zu erreichen, ist das Bohrloch 7 im
Anschluss an die Hinterschneidung 6 mit einem zylindrischen
Bohrlochabschnitt 77 verldngert, so dass die Spitze 10 der Schraube 4
durch den Diibel durchgedreht werden kann. Mit dem Kopf der
Befestigungsschraube 11 wird der zu befestigende Gegenstand 9 gegen die
Oberflache der Wand 12 verspannt.
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Patentanspriiche

1. Antriebseinheit (10) fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend

ein Getriebe (12) zum Antreiben von Fahrzeugriadern (30),

einen Elektromotor (14) zum Antreiben des Getriebes (12),

eine Leistungselektronik (16) zum Ansteuern des Elektromotors (14),

einen Verbrennungsmotor (20), und

eine Motorkupplung (18), mittels welcher der Verbrennungsmotor (20) mit
dem Getriebe (12) verbindbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Verbrennungsmotor (20) bei geschlossener Motorkupplung (18) den
Elektromotor (14) iiber das Getriebe (12) antreibt.

2. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
von dem Verbrennungsmotor (20) angetriebene Elektromotor (14) als
Generator betreibbar ist und elektrische Energie erzeugt, welche die

Leistungselektronik (16) in einer Batterie (32) speichert.
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Fig. 2
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